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Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Для освоения материала дисциплины студентам необходимо знать теорию по перечисленным ниже вопросам

Раздел I.  Задачи линейного программирования.
1. Задача на максимум.
2. Задача на минимум.
3. Общая задача. 
4. Основная задача. 
5. Множество допустимых решений задачи линейного программирования.
6. Геометрическая интерпретация оптимального решения с помощью градиента целевой функции. 
7. Поиск начального базисного решения. 
8. Оценки оптимальности базисного решения. 
9. Переход к лучшему базисному решению. Оптимальное решение.
10. Строение и преобразование симплекс-таблицы. 
11. Двойственная задача линейного программирования.
12. Решение задач линейного программирования с помощь двойственных. 

Раздел II. Специальные задачи линейного программирования.
13. Формулировка задачи оптимальных перевозок.
14. Начальное решение транспортной задачи.
15. Понятие потенциалов.
16. Поиск оптимального решения с помощью потенциалов.
17. Транспортная задача с ограничениями.
18. Постановка задачи целочисленного программирования.
19. Метод Гомори.

Раздел III. Задачи нелинейного программирования.
20. Теорема Вейерштрасса о непрерывной функции на компакте.
21. Алгоритм поиска наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции 2-х переменных на замкнутой ограниченной области. 
22. Алгоритм поиска наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции 3-х переменных, заданной на шаре.
23. Метод множителей Лагранжа.

Раздел IV. Задачи динамического программирования.
24. Оптимальный план замены оборудования.  Постановка задачи.
25. Оптимальный план инвестиций в отрасли. Постановка задачи.
.
Задачи для  самостоятельного решения и для подготовки к контрольным работам

	Расход на
1 изделие
	Изд.
	Запас
сырья

	
	1
	2
	

	Сырьё
	А
	1
	3
	15

	
	Б
	3
	1
	15

	
	В
	1
	1
	7

	Прибыль:
	4
	3
	за сутки


1. Предприятие в течение суток выпускает два вида продукции 1 и 2, при производстве которых используются 3 вида сырья (А, Б и В). Данные о расходе сырья, суточный запас сырья и прибыль от реализации одной единицы объёма каждого вида продукции смотрите в таблице. Пусть переменные  обозначают суточный объём выпуска продукции 1 или 2 вида. Задача состоит в поиске  и , максимизирующих прибыль и удовлетворяющих ограничениям на запасы сырья. 1) Составьте задачу линейного программирования на основе данных таблицы; 2) Решите геометрически эту задачу; 3) Проверьте правильность геометрического решения, перебирая все узловые точки.

	Расход на
1 животное
	Корм
	Запас
ПВ

	
	1
	2
	

	Вид ПВ
	А
	2
	1
	16

	
	Б
	1
	2
	20

	Стоимость:
	3
	2
	на сутки


2. Предположим, что в суточный рацион животных должны входить питательные вещества двух видов А и Б. Пусть имеется два вида кормов 1 и 2. Суточный рацион одинаков для всех животных и может состоять из комбинаций кормов двух видов. В таблице указано количество питательных веществ (ПВ) каждого вида А и Б, входящих в весовую единицу каждого из двух видов корма, минимально необходимое суточное потребление питательных веществ каждого вида одним животным и стоимость 1 весовой единицы каждого вида корма. Пусть  и  – количество весовых единиц корма соответствующего вида 1 или 2, включенных в рацион. Требуется найти такие  и , что при соблюдении минимальной нормы потребления питательных веществ каждого вида стоимость рациона была минимальной. 1) Составьте задачу линейного программирования на основе данных таблицы; 2) Решите геометрически эту задачу; 3) Проверьте правильность геометрического решения, перебирая все узловые точки.
Решите графическим методом:
3. 












Решите задачи симплекс-методом:
	7. 
       
         
	8. 
       
         








9. Сформулируйте двойственную задачу:1) 

2) 

Решите с помощью двойственной задачи:
10. 

11. 


12. Решите транспортную задачу
	a \ b
	100
	200
	300
	100
	200

	100
	4
	7
	9
	1
	5

	200
	3
	1
	2
	3
	8

	200
	5
	2
	4
	6
	15

	300
	2
	3
	5
	4
	6

	200
	3
	1
	6
	10
	15


 13. Решите транспортную задачу
	a \ b
	5
	10
	15
	15
	15

	10
	2
	5
	5
	6
	7

	5
	4
	3
	4
	4
	3

	5
	5
	2
	3
	6
	2

	10
	3
	6
	5
	7
	8

	15
	1
	9
	7
	6
	4


14. Решите транспортную задачу
	

	a \ b
	500
	1000
	500
	1500

	500
	1
	3
	1
	2

	1500
	1
	6
	4
	3

	1000
	2
	5
	3
	4

	1500
	3
	5
	4
	3


 15. Решите задачу целочисленного линейого программирования




16. К началу текущей пятилетки на предприятии установлено новое оборудование. Зависимость производительности этого оборудования от времени его использования предприятием, а также зависимость затрат на содержание и ремонт оборудования при различном времени его использования приведены в таблице.
	
	Время , в течение которого используется оборудование (лет)

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Годовой выпуск продукции  в млн. руб.
	100
	90
	80
	70
	60
	50

	Ежегодные затраты на содержание и ремонт оборудования  в млн. руб.
	20
	25
	30
	35
	40
	45


Зная, что затраты, связанные с приобретением и установкой нового оборудования, идентичного установленным, составляют 50 млн. руб., а заменяемое оборудование списывается, составьте такой план замены оборудования в течение пятилетки, при котором общая прибыль за данный период времени максимальна. 

17. Для увеличения объемов выпуска пользующейся повышенным спросом продукции, изготовляемой  предприятиями, выделены капиталовложения в объеме  млн. руб. Использование -м предприятием  млн. руб. из указанных средств обеспечивает прирост выпуска продукции, определяемый значением нелинейной функции  Значения  и  приводятся в таблице:

	Объем капитало-вложений  (в млн. руб.)
	Прирост выпуска продукции  в зависимости от объема капиталовложений (млн. руб.)

	
	Предприятие 1
	Предприятие 2
	Предприятие 3

	0
100
200
300
400
500
600
700
	0
40
60
80
120
160
200
250
	0
60
80
100
150
200
240
280
	0
80
90
100
120
140
160
200


Требуется найти распределение капиталовложений между предприятиями, обеспечивающее максимальное увеличение выпуска продукции.

Вопросы к зачету 
1. Примеры задач линейного программирования. 
1. Общая и основная задачи линейного программирования. 
1. Свойства основной задачи линейного программирования. 
1. Геометрическое истолкование задачи линейного программирования. 
1. Нахождение решения задачи линейного программирования. 
1. Двойственные задачи линейного программирования.
1. Транспортная задача. Поиск начального решения.
1. Поиск оптимального решения транспортной задачи. 
1. Целочисленные задачи линейного программирования. 
1. Задачи параметрического программирования. 
1. Задачи блочного программирования. 
1. Задачи теории игр и линейное программирование.
1. Экономическая и геометрическая интерпретации задачи нелинейного программирования. 
1. Метод множителей Лагранжа. 
1. Задачи выпуклого программирования. Градиентные методы.
1. Общая характеристика задач динамического программирования и их геометрическая и экономическая интерпретации. 
1. Нахождение решений задач методом динамического программирования.

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, выполнение заданий преподавателя. 
Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя.
Студентам необходимо ознакомиться: с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 
Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции,  но и учебную литературу; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 
- при подготовке к экзамену (зачету) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 
Методические рекомендации по работе с литературой 
К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
Основная учебная литература
1. Балдин К. В. Математическое программирование [Электронный ресурс]: Учебник / Л. В. Балдин, Н. А. Брызгалов, А. В. Рукосуев. / Под общей редакцией профессора К. В. Балдина. – М.: Дашков и К, 2018. – 218 с. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/ index.php?page=book_red&id=112201
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Балдин, К. В. Математические методы и модели в экономике [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлениям бакалавриата «Экономика», «Менеджмент» / К. В. Балдин, В. Н. Башлыков, А. В. Рукосуев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., стер. – Москва : Флинта, 2017. – 328 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/103331/.
1. Гетманчук, А. В. Экономико-математические методы и модели [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов бакалавриата, обучающихся по направлению подготовки "Экономика" / А. В. Гетманчук, М. М. Ермилов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Москва : Дашков и К, 2017. - 186 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/93509/#1. 

Справочно-библиографическая литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для экономистов: от Арифметики до Эконометрики [Текст] : учеб.-справ. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 080116 (061800) "Математические методы в экономике" и др. экон. спец. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2011. – 646 с. – (Основы наук). 
1. Лопатников, Л. И. Экономико-математический словарь [Текст] / Л. И. Лопатников ; АН СССР, Центр. экон.-мат. ин-т. – Москва : Наука, 1987. – 509 с. 
1. Сюдсетер, Кнут. Справочник по математике для экономистов [Текст] / К. Сюдсетер, А. Стрём, П. Берк ; пер. с норвеж. Г. Н. Захаровой, под ред. Е. Ю. Смирноваой. – 3-е изд. – Москва : Высш. шк. ; Москва : Высш. шк., 2000. – 229 с. – (Библиотека "Экономической школы"). 
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